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●研究テーマ（Research theme） 

 ①トポロジカル絶縁体・超伝導体 

  （Topological insulators and superconductors） 

  

 

 

 ①近年、トポロジカル絶縁体が発見されて大きな関心を呼んでいる。これは、基底状態が様々なトポロジ

カル不変量で特徴付けられる絶縁体である。1980年代に盛んに研究された量子ホール状態がその典型例であ

る。最近の大きな発展は、時間反転対称性が保たれていてもトポロジカルな絶縁状態が存在することが理論

的に予測され、実際に実験的にも検証されたことであり、現在では多くの研究者により精力的に研究されて

いる。トポロジカル絶縁体の大きな特徴の一つは、バルクは絶縁体であるが、表面では金属的に振る舞うと

ころである。これはバルク・エッジ対応と呼ばれる性質である。 

 我々は、これまでにトポロジカル不変量の典型例である第1チャーン数の効率よい計算方法を提案するな

ど、この分野で一定の役割を担ってきた。最近では 

1. エンタングルメント・チャーン数の提案と応用 

2. 1次元のトポロジカル・ポンプにおけるバルク・エッジ対応 

3. 高次元のトポロジカル・ポンプと量子異常 

4. 高次トポロジカル絶縁体 

等に興味を持って研究を行っている。 

Topological insulators have attracting much current interest. One of typical examples is the 

quantum Hall state which is characterized by the topological invariant known as the (first) 

Chern number. Quite recently, new type of topological insulators have been proposed 

theoretically and established experimentally. They are topological even with time reversal 

symmetry. One of important properties of the topological insulators is the so-called bulk-edge 

correspondence, which claims that the surface state can be metallic even though the bulk is 

insulating. 

 We have contributed to the theoretical development in the field of topological insulators. For 

example, we have proposed an efficient method of computing Chern numbers, which is nowadays 

known as the standard technique in this field. Our recent interest is  

1. Entanglement Chern number and its application 

2. Bulk-edge correspondence in a topological pump 

3. Topological pump in higher dimensions and its relation to the anomalies in quantum field 

theories 

4. Higher-order topological insulators 
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