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●研究テーマ（Research theme） 

 ① ゲージ理論と重力理論の双対性 

  （Gauge/Gravity duality） 

 ② Pure Spinor形式の超弦理論 

  （Superstring theory in the pure spinor formalism） 

 ③ 高階スピンゲージ理論 

  （Higher spin gauge theory） 

 
① 自然のミクロな根源を探る素粒子物理学を研究しています。特
に物質の根源が「ひも」であるという超弦理論の研究を行っていま
す。超弦理論は重力を含む自然界の４つの力を統一する究極理論で
あると期待される大変美しい理論です。最近ではゲージ理論と重力
理論の双対性(同じ物理の違う記述であるということ)を軸に、超弦
理論の非摂動的定式化を目標に、場の量子論と重力理論の双方から
研究を進めています。 
Superstring theory is the most promising candidate for the unified 
theory including gravity. We aim to study dualities between superstring 
theories and gauge theories in order to formulate superstring theories 
nonperturbatively.  
 
 
② Pure Spinor(PS)弦理論は，時空超対称性が明白な量子化が可能な超弦理論の新しい定式化として提案されま
した。ところが物理的状態を決めるBRST対称性の起源が明白でなく，そもそも世界面上の一般座標変換不変な定
式化になっていません。最近ではこの点を改善するDouble Spinor形式の一般化などを研究しています。また背景
場と結合したPS弦理論のBRST対称性を調べることで，一般化された超重力理論や一般化されたDブレーン上の
Dirac-Born-Infeld場の理論へと迫る研究を行なっています。左式はPS超弦の作用です。 

Examining the BRST-invariance of an open pure 
spinor superstring coupling to background 
supersymmetric Yang-Mills fields, we derive Dirac-
Born-Infeld equations of background fields on a Dp-
brane. 

 
③ Maxwell理論やYang-Mills理論はスピン1のゲージ場の理論として定式化され，Einstein重力理論もスピン2の
ゲージ場の理論として定式化されます。これらの一般化として高階スピンゲージ理論は研究されてきました。特に
AdS時空上の高階スピンゲージ理論の作用をBRST-
反場形式を使って構成しています。また対応する双
対な共形場理論にも興味を持って研究しています。
右式はゲージ不変な高階テンソルの例です。 
We study higher spin gauge theories in anti-de Sitter 

spaces utilizing the BRST-anti-field formalism. We are 
interested in the dual conformal field theories as well. 
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