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●研究テーマ（Research theme） 

 ①マイクロ流路内で起こる微小空間化学の解明 

  （Elucidation of Microchemistry in Microchannels） 

 ②マイクロ流路を利用した時空間制御反応プロセス 

  （Space- and Temporal-Controlled Chemical Processes in Microchannels） 

 ③微小空間で起こる非線形反応 

  （Non-linear Chemical Processes in Microspaces） 

 

①マイクロ流路内の反応は、空間サイズに加え、流体と流路壁の相互作用

に影響される。顕微分光法やマイクロ電気化学法を用いて、流体-壁面固

定化分子間の電子移動、流路固定化分子間エネルギー移動、マイクロ流体

の交流インピーダンス、交流電気浸透流・熱動電流、等から、マイクロ流

路内で起こる反応特性を検討している。 
Chemical processes in microchannels are affected by the fluid - channel wall 

interactions as well as the space size. By using micro- spectroscopic / electro-

chemical techniques, to elucidate characteristics of the interactions, electron or 

excited energy transfer at the fluid - channel interfaces, electrochemical impedance 

spectroscopy, AC electrokinetic flow, etc. are investigated. 

②マイクロ流路に、電極や機能性分子などの局所反応場となる機能性部

位を配置することにより、時間・空間を制御した反応プロセスを構築で

きる。交流動電流を利用するマイクロミキサー、バイポーラー電極を用 

いた電気化学分析、交流電場に対する緩和時間の差に基づく微粒子分級、

等への応用を目指している。 
Space- and temporal- controlled processes are able to be constructed by locating 

functionality parts (electrodes and/or functional molecules) in the microchannel 

as localized reaction fields. Thus, we have developed bipolar-electrode based 

electrochemical sensors, AC electrokinetic flows micromixers, and microparticle 

classification based on relaxation time differences upon AC electric field. 

③非線形化学反応では、拡散と反応が拮抗しており、反応場のサイズ・

形状に依存する。BZ反応のマイクロ流路伝播挙動、油水界面の振動、微

小液滴の構造体形成と自励発振、等の解析から、微小空間で起こる非線

形反応の特徴を明らかにするとともに、空間サイズ・パターンによる反

応制御について検討している。 
Since non-linear chemical reactions are governed by diffusion and reaction 

processes they depend on size and shape of the reaction field. From such 

viewpoints, propagation of BZ reaction waves and oscillation of oil-water 

interface in microchannels, and auto-oscillated vibrations and shape changes of 

micro oil-droplets in aqueous surfactant solutions are studied. 
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