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●研究テーマ（Research theme） 

 ① サスティナブルなモビリティを実現するためのe-fuelに関する研究 

  （Research on e-fuels; petroleum-independent fuels for sustainable mobility ） 

 

 ① 将来のモビリティの姿として，バッテリーを搭載した電気自動車

が主力になるとの予測がありますが，バッテリーのエネルギー密度（単

位体積あるいは質量当たりのエネルギー：J/m3, J/kg）はガソリンや軽油

の数十分の一しかなく，自動車，航空機，船舶など，外部からのエネル

ギー供給なしに自立して移動するモビリティでは，航続距離が大幅に低

下することが問題です．バイオ資源，あるいはCO2と水を原料として太

陽エネルギー等の再生可能エネルギーを利用して合成する燃料をe-fuelと

言い，再生可能エネルギー由来の電気と同様，カーボンニュートラルを

実現することができます．e-fuelはガソリン等の石油由来燃料と同等のエ

ネルギー密度を有しており，自立型モビリティのエネルギー源として有

望です．当研究室では，e-fuelの代表的な燃料であるDME（Dimethyl ether：CH3-O-CH3）およびその誘導体で

あるOME（Polyoxymethylene dimethyl ethers：CH3(-O-CH2)n-O-CH3）の

利用技術に関する研究を行っています． 

E-fuel is a petroleum-independent synthetic fuel. It is produced by 

using renewable energy like solar through combining CO2 with hydrogen 

from water. E-fuel is a carbon neutral fuel, neither contributes to nor reduce 

the amount of CO2 into the atmosphere. The energy density is much higher 

than that of electric battery, which offers the advantage of longer cruising 

range for energy-independent mobiles such as automobiles, air planes and 

ships. At my laboratory, we do researches on DME (dimethyl ether: CH3-O-

CH3) and OME (polyoxymethylene dimethyl ethers：CH3(-O-CH2)n-O-

CH3), the derivatives of DME, which are typical e-fuels. We are now trying to 

understand the ignition and the combustion characteristics of these fuels using 

an optical accessible research engine, a rapid compression machine, etc. 

Numerical analysis of physical and chemical process of the spray combustion 

are also being conducted. The left figure shows the example of the analysis. 

 

 
DMEの分子構造 

Schematic representation of DME 

 
DME噴霧燃焼の数値解析と燃焼観

察結果の比較 

Comparison of DME spray 

combustion between the numerical 

analysis and the observation results 
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