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E-mail udono@vc.ibaraki.ac.jp 

 

●研究テーマ（Research theme） 

 ①資源・環境リスクの低いシリサイド半導体を用いたエネルギー素子の開発 

  （Development of Green-Energy Devices using Environmentally Friendly Semiconducting Silicides） 

 ②安全・安心な社会に向けた高感度量子型シリコン系赤外イメージングセンサの開発 

  （Development of Highly Sensitive IR-Imaging Devices for a Safe & Secure Society） 

 ③持続的なエレクトロニクスに向けたシリサイド半導体の合成と機能探索 

  （Synthesis and Investigations of Semiconducting Silicides Towards Sustainable Electronics） 

 

①資源量が豊富で毒性の低い元素で構成されるシリサイド半導体は、

資源・環境リスクの低い半導体材料で大量に使用することが可能で

す。この特徴を生かしてシリサイド半導体を利用して光や熱から電気

を発電する熱光太陽電池や熱電電池の開発を行っています。 

Semiconducting silicides consisting of abundant and low-toxic elements are 

attracting attention as environmentally friendly semiconductor materials used 

in mass consumption. We are developing green-energy devices such as 

Thermophotovoltaic cell and thermoelectric generator using the 

semiconducting silicides. 

 

②赤外線イメージングセンサは夜間の自動監視や乗り物の自動運転、農

作物や大気中ガスの監視など、機械が自動でデータ取得して人工知能が

解析するIoT社会に不可欠なセンサです。我々は、マグネシウムシリサ

イド半導体による赤外線フォトダイオードの開発に世界で唯一成功して

おり、安心して安価に利用できる赤外線イメージングセンサの開発を目

指しています。 
Infrared (IR) imaging sensor is one of the most important sensor devices in the 

IoT society where a machine automatically acquires data for night monitoring, 

automatic driving, agricultural monitoring, air observation and etc. and also 

learns and analyzes the data by the artificial intelligence (AI). Up to date, we have succeeded in fabricating magnesium 

silicide (Mg2Si) pn junction photodiode in the world and are developing the safe and low-cost IR imaging sensor, now. 

 

③シリサイド半導体研究の拠点の一つとして、高品質な各種シリサイ

ド半導体単結晶を成長し、その物性探索を行っています。 
We are growing various kinds of semiconducting silicide bulks and thin films 

with a single crystalline quality and investigating their solid-state-physics as 

the one of the R&D bases on the semiconducting silicides and related materials 

in the world. 
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