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●研究テーマ（Research theme） 

 ①電子・光機能材料を指向したπ共役高分子の開発 

  （Synthesis of -conjugated polymers for electronic and optical materials） 

 ②環状フッ素化合物を原料とする高機能性含フッ素高分子材料の創製 

  （Synthesis of fluorine-containing functional polymer materials using cyclic fluorine compounds） 

 

 ① 一般にポリエチレンなどの高分子のほとんどは電気を流さない絶

縁体と言われていますが、σ結合とπ結合が交互に連続的につながった

構造を持つ高分子は「π共役」高分子と呼ばれ、添加剤を加えると電気

が流れるようになるだけでなく、電圧をかけると光を発することもあ

ります。特に芳香環が多数結合した構造をもつπ共役高分子は電子・光

デバイスの半導体材料として期待されています。私たちは電界効果型ト

ランジスタ、太陽電池、ELディスプレイなどに応用可能な電子・光機能

材料の開発を目指して、金属錯体触媒を用いたクロスカップリングによ

る様々なπ共役高分子の合成を行っています。 

-Conjugated polymers are attractive materials for showing unique chemical, electrical and optical properties because of 

delocalization of -electrons along their polymer main chains. Applications of the -conjugated polymers are actively 

investigated and some polymers have been adopted in various industries e.g., FET (field effect transistor), solar cell and 

EL (electroluminescence) display. Our group has investigated synthesis of -conjugated polymers using cross coupling of 

the starting monomers in the presence of transition metal catalyst. 

② 含フッ素高分子は耐熱性、撥水性などの特徴的な性質を示すため、

フライパン、撥水ガラスのコーティング剤、Оリングなどのシール材な

ど様々な製品に利用されています。含フッ素高分子の合成は多段階を要

するだけでなく、それらの原料であるフッ素化合物の多くは扱いづらい

などの問題があります。私たちは含フッ素高分子の出発原料として反応

性の高い環状フッ素化合物（ペルフルオロアルケン）に着目し、入手か

つ取り扱い容易なペルフルオロアルケンを原料とする効率的な含フッ素

高分子材料の合成法の開発を行っています。最近は光学材料として有望

な高透明性かつ低屈折率含フッ素高分子材料の創製を目指しています。 
Fluoropolymers show unique properties such as heat resistance, transparency and water resistance, and are widely 

applicable to industrial products (e.g., coating materials for a frying pan and glass, and sealing materials for O-ring). 

Synthesis of the fluoropolymers basically requires many reaction steps and technique for handling hazardous fluorine 

reagents. Our group recently investigated efficient synthesis of fluorine-containing polymers using available and reactive 

cyclic perfluoroalkene such as octafluorocyclopentene (OFCP), which can be one of suitable synthetic routes for optical 

fluorine-containing materials with high transparency and low refractive index. 
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