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●研究テーマ（Research theme） 
 ① 毛髪キューティクル内のタンパク質群の構造と特異的構造変化に関する研究 

  （Structures and their unique structural changes of some proteins in hair cuticle） 
 ② 中性子線を使ったタンパク質内の水素原子可視化と水素原子が関わる反応の研究 

  （Visualization of hydrogen atoms in protein molecules and reaction mechanisms involving hydrogen atoms） 
 ③ DNA損傷修復など生理的に重要なタンパク質の構造生物学 

  （Structural biology of the physiologically important proteins involved in DNA repair etc.）  
 

 ① キューティクル細胞に多量発現するS100A3タンパク質はそのアル

ギニン残基が脱イミノ化（シトルリン化）すると、二量体から四量体に

構造変化しつつ、Ca2+とZn2+の結合親和性が協同的に上昇する。このシ

トルリン化を担う酵素PADとS100A3の詳細な構造と構造変化を解析

し、角化に関わるこれらの分子の役割を明確化する。 
S100A3 protein changes the structure from homodimer to homotetramer and 

increases the binding affinity for Ca2+ and Zn2+ when its arginine residues are 
deiminated (citrullinated) by peptidylarginine deiminases (PADs) in cuticle  
cells. We are engaged in elucidating their structures and structural changes at 
atomic level resolutions. 

② タンパク質分子は主にC, N, O, H原子で構成されているが、タンパ

ク質の立体構造を解明するための最も強力な手法であるX線結晶構造解

析では、重要なH原子を可視化するのが難しい。そこで、中性子を使っ

て、タンパク質の反応や構造維持に関わるH原子を可視化する研究を行

っている。  X-ray crystallography is the most powerful method to elucidate 
protein 3D structures, however it is hard to visualize hydrogen (H) atoms. H 
atoms are important roles in protein molecules thus we use neutron source as a 
prove to visualize H atoms in proteins like the enzyme catalyzing synthesis of a 
photosynthetic pigment and the other related proteins. 
③ ヒトなど高等動物には様々な傷害に対応する機構が備わっており、

それに特有のタンパク質が働いている。私たちは、DNA損傷を修復する

タンパク質の原子レベルの構造を解析している。また、免疫が弱ったと

きにかかる日和見感染の原因菌由来の酸素運搬タンパク質の構造研究も

行い、病気の治療や薬の設計に活かす。 
Higher animals like human have several systems to repair many damages, and 
appropriate proteins work in such systems. We are working on elucidating 
structures such proteins for DNA damage repairs. Also, we study the structures 
of oxygen-carrying proteins derived from bacteria that cause opportunistic 
infections when the human immune system is weakened. These atomic-level 
structures will be utilized for treatment diseases and drug designs.  

S100A3 キューティクル 

フィコシアノビリン（右）とそ

れを合成する酵素の構造（左） 

ヒトの病気や生命活動に密接に関連

したタンパク質の作用原理解明とそ

れを制御する薬剤の設計 
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