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●研究テーマ（Research theme） 

 ① 多孔質結晶中に配列したアルカリ金属ナノクラスターの相関s電子系 

  （Correlated s-electron systems of alkali metal nanoclusters arrayed in zeolite crystals） 

 

 ① ゼオライト結晶ではナノサイズの空隙（カゴ状構造）が周期配列してい

る．このような配列ナノ空間を利用して，互いに相互作用するアルカリ金属

ナノクラスターを配列させた物質が作製できる．ゼオライトの結晶構造には

200を超える種類があり，結晶構造とアルカリ金属種の組合せに依存して，s

電子による磁気秩序（強磁性，反強磁性，フェリ磁性）や絶縁体金属転移な

どの多彩な物性が発現する．これらは元の構成元素の個性を超えた物理現象

である．本研究ではこのようなユニークな新物質群を独自に開拓し，広帯域

分光，磁化率測定，電子スピン共鳴などの

基礎物性測定や，ミュオンスピン回転／緩

和，中性子回折などの量子ビームを活用し

た様々な測定法により研究し，これらの物

性の機構解明や新しい現象の発見を目指している． 
 Zeolites are porous aluminosolicate crystals possessing regularly arrayed nano-

spaces (cages) with rich varieties of structure. Alkali-metal nanoclusters can be 

generated by the loading of guest alkali atoms into the regular nanospaces. Be-

cause of the new quantum states of confined s-electrons, the electron correlation, 

and also the electron-phonon interaction, 

exotic physical properties such as mag-

netic orderings (ferromagnetism, antifer-

romagnetism, ferrimagneism) and insula-

tor-to-metal transitions have been found 

depending on the host crystal structure, the species of alkali element and the elec-

tron concentration. We synthesize these new materials and perform various ex-

periments such as optical spectroscopy, magnetic measurements, electron spin 

resonance, muon spin rotation/relaxation, neutron diffraction etc. in order to clar-

ify the mechanism of those exotic properties. 
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