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●研究テーマ（Research theme） 
 ① 生体内氷晶X線ナノスケール観測に基づく不凍タンパク多細胞系凍結保存法 

  （Multicellular Cryopreservation with Antifreeze Proteins based on X-ray Observation for in-vivo Ice crystals） 
 ② 分子夾雑環境における凝集タンパク質のX線分子動態観察 

  （X-ray Observation for Protein Aggregation in Multimolecular Crowding Biosystems） 
 ③ 時分割回折X線ブリンキングによるソフトクリスタル動的特性観測 
  （Dynamical Measurement of Soft Crystals Characteristics by Diffracted X-ray Blinking） 
 

 ① 不凍タンパク質は、氷晶成長を抑制するユニークな機能をも

ちます。本研究では、AFPを利用した個体生物まるごとの凍結保存

技術確立を目指しています。そこで、私は蛍光イメージングによる

線虫細胞の活性評価、Ｘ線回折法によるAFP氷晶制御のナノスケ

ール測定を行っています。 
Antifreeze proteins (AFPs) are capable of binding ice crystals and 
inhibiting their growth at freezing temperatures. My aim is to develop 
a cryopreservation technology for living organisms with AFP. Here, I 
evaluate the cellular activity by bioimaging, and perform X-ray 
nanoscale observation for in-vivo ice-crystal dynamics. 

 
② X線回折現象を利用した１分子計測法（Diffracted X-ray Tracking/ 

Blinking）を駆使して、線虫体内に遺伝発現させた結晶形成タンパク質の分

子動態、またその分子が働く細胞内夾雑場の過飽和的ゆらぎを計測し、凝

集プロセス進行に伴う物理パラメータ取得を行なっています。 
By using DXT and DXB measurements, I monitor the molecular motions of 
the crystallized protein in the transgenic Caenorhabditis elegans. In addition, I 
analyse the physical condition for supersaturated environment, which is 
formed as multimolecular crowding biosystem. 
 

③ 時分割回折X線ブリンキング法（Diffracted X-ray 

Blinking, DXB）は、単色Ｘ線を利用したラウエ回折像を

高速時分割計測することで、対象試料のナノスケールダ

イナミクスを取得できる計測法です。本研究では、DXB

法をソフトクリスタルに適用し、結晶自身の回折輝点を利

用したラベルフリー結晶動態計測を行なっています。 
Diffracted X-ray blinking (DXB) monitors the nano- and 
pico-scale dynamics of samples by acquiring high-speed 
time-resolved images of Laue diffraction pattern with monochromatic X-rays. Here, I apply the DXB measurement to 
soft crystals and perform the label-free DXB using the diffraction intensity of the crystals themselves. 


